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L E M M A. 
2 acceleratrix, qua grave corpus fer 2 FR 
vis inclinatum oblique deſcendens urgetur, eft ut 
Elevatio plani illius directe & Leads * 


inverſe. 
I'T enim AC Longitudo plani ue in- 8 
clinati ad horizontale planum BC, fitque AB 


ejuſdem plani inclinati Elevatio ſeu icula- 
ris altitudo ſupra B C. jam f uniformis & data 
vis TR qua corpus recta deotfum tendit, 
e tur per A B, & hæc reſolvatur in binas 
vires AD & DB, ducendo B D perpendicularem 
ad AC: patebit harum folam 4 D eam effe qua 
B corpus 

UNIVERSITY | 

— 


6 DE DESCENSU GRAVIUM. 


corpus oblique deſcendens acceleratur, alteram 
vero D B per contrariam plani renitentiam om- 
nino tolli- Eft autem AD ad AB ut AB ad 
AC: adeoque vis acceleratrix ad vim gravitatis 
abſolutam erit ut AB ad AC. Igitur cum data 
ſit vis gravitatis; erit vis acceleratrix directe ut 
AB Elevatio plani inclinati & inverſe ut A C Lon- 
| gitudo 9— 0. E. D. 


RO BLE MA. 


M otus * per EY impulſus continuo pro- 


+ Pagan: in Medio non refiſtente, affectiones expli- 


N Motu æquabili ſi detur Tempus, erit Longi- 


tudo Hints peracti ut Velocitas; ſi detur Velo- 


Citas, erit Longitudo ut Tempus: adeoque neutro 


dato, ut Velocitas & Tempus conjunctim. Com- 
mode ergo exponitur per Parallelogrammum rect- 
angulum, cujus latera Velocitatem & Tempus rite 
retulerint: Nam & hujus quoque ratio è rationi- 
bus laterum ſuorum componitur. 


Dividatur 


k . A f 
7 E * * , Ee * . 0 
N 
. 
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Dividatur jam recta AM in partes qualeſcun- FIG. 2. 


que æquales A B, BC, &c. Temporis partes 
æquales referentes, in quarum initiis agat vis 
eadem quælibetcunque ſucceſſve unico ſuo im- 
pulſu; faciatque ut mobile in primo tempore 
percurrat Spatium quale eſt A E rectangulum, 
huic æquale CE ſecy@ndo tempore confecturum 

ſimulque (propter iteratum impulſum) huic aliud 
quale E; ita ut totum ſecundi temporis Spa- 
tum BF duplum fit primi AE, totum tertii tem- 
poris Spatium C G triplum primi A E, atque ita 
deinceps. Velocitates etiam in ſingulis tempori- 
bus eodem modo accreſcent. Secunda C F dupla 
erit primæ BE, tertia D G tripla ejuſdem, &c. 
Quod 11 Spatiorum in temporibus integris A X, 
AM decurſorum exquiratur ratio, erunt hæc inter 
ſe ut areæ anguloſe AK E, A MN; ultimæque 
Velocitates ut rectæ K L, MN. 


Augeatur jam numerus & minuatur latitudo FIG. 3. 


parallelogrammorum ad infinitum, ut ita actione 
continua vis impellentis 1 Mobile; & 


abibunt Figuræ — parallelogrammulis 


ſuis 


FIG. 
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ſuis conflatæ in Triangula AKL, AMN. Ita- 
que Spatia deſcripta in Temporibus A K, 4M a 
Mobili æquabiliter accelerato, ſunt ut Triangula 


AKI, AMN, & Velocitates in iſtis Tempori- 


bus ultimo acquiſitæ, ſunt ut * K Z, MN. 
O. E. E. 


Cool. Patet ſi Vires aliæ atque aliæ idem Mo- 
bile eodem modo impellant, Velocitates in Tem- 


poribus quibuſvis genitas, eſſe ut Vires generan- 


tes & 3 in — generantur conjunctim. 


THEOREMA L 


Longitudo peratta in dato Tempore a gravi e quiete 
caſum inchoante, per quodcunque planum datum, 
dimidia eſt ejus quam pari tempore tranfiret motu 


quabili cum Velocitate quam acquiſivit ulkimo caſus 
momento. 


IS qua urgetur grave continuo impulſu ut per 
planum quodvis deſcendat eſt ubique ut Ele- 
vatio nk illus directe & Longitudo ejuſdem 


inverſe: 


DE DESCENSU GRAVIUM. 9 
- inverſe: hoc per Lemma præmiſſum conſtat. 

I.tꝗaque cum detur planum, dabitur Vis. Unde 
(per Solutionem Problematis præcedentis) ſi Tem- 
pus deſcenſus exponatur per rectam A K & Velo- 
citas ultimo acquiſita per rectam K L, exponetur 
Longitudo confecta per triangulum A K L, dimi- 
dium ſcilicet parallelogrammi cujus latera ſunt 
AK, K L, per quod utique exponitur Longitudo 
quæ tempore eodem A K deſcribitur a mobili 


æquabiliter lato cum velocitate ultima KL. 2 
E. D. 


T HE OR E MA II. 


In dato ** ratio integra tum temporis a | quiete, 
tum Velocitatis genitæ & ſubduplicata ratio Lon- 
gitudinis deſcriptæ equantur. 


QUNTO Tempora AK, A M; Velocitates ge- 
V nite KL, M N; Longitudines percurſz A K L, 


AMN, uti fu pra: & _ Jam any ex Ele- 
mentis. O. E. D. 


FIG. 3. 


C THEO- 


4 | 
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'K HE OREMA III. 


In b quibuſcunque ratio Longitudinum emenſa- 
rum componitur ex rationibus Temporum & Velo- 
citatum ultumarum; ratio Temporum ex rationibus 
Longitudinum directe & Velocitatum inverſe, ratio 
Velocitatum ex rationibus Longitudinum directe & 
Temporum inverſe. 


FIG. z. EXrONONTUR. , uti ſupra, Longitudines, Tem- 

pora & Velocitates per triangula eorumque 

. bina circa datum angulum poſita: conſtat 
itaque propoſitio ex Elementis. O. E. D. 


Corol. 1. Si detur Longitudo,“ reciprocat ratio 
Temporis & nnn & vice verſa.f . 
: . Corol. 


* Sit L Longitudo percurſa, T Tempus, Fo FV Velocitas; tum 
(per Theorema III. )L= TX V. adeoque T = 25 Longitudine igitur 


cath, ideſt, L=1, 725 = 

＋ 8 Tempus fit reciproce ut Velocitas, dabitur Longitudo: quo- 
niam enim T = 5. TX V= i. Sed TX L (per Theorema III.): 
adeoqne L= 1, id eſt, dabitur. 


18 
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Corol. 2. Si detur Tempus, erit Longitudo ut 
Velocitas; & vice verſa. 


Corol. g. Si detur Velocitas, erit Longitudo ut 
Tempus; & vice verſa. 


THEOREMA IVV. 


In planis quibuſcunque Velocitates ultimo genitœ funt 
in ratione ſubduplicata Elevationum: Ratioque 
Temporum componitur ex ratione ſimplici Longitu- 
dinum directe & ex ratione 33 Eleva- 


tionum ꝛnverſe. 


: 1 — Ter Da 
P ER Corollarium Problematis præcedentis, Ve- 
locitas ultimo genita eſt ut Vis eam generans 
& ut Tempus in quo generatur conjunctim, hoc 
eſt (per Lemma præmiſſum) in ratione compoſita 
Elevationis plani directe, Longitudinis ejuſdem 


inverſe, & Temporis directe. Erit itaque Velo- 45 


citas (per Theorema III.) ut Elevatio plani directe 
utque ipſa Velocitas inverſe; 6 1 8 in ratione 
ſubduplicata Elevationis. : Q. E 


1 Vide not. p. 17. 983 7 * 1 


3 9 as 


FIG 


4 
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Tempus autem, cum ſit per Theorema III. ut 


Longitudo percurſa directe & Velocitas inverſe; 
rationem habebit compoſitam ex ratione ſimplici 


Longitudinis directe & ex ratione ſubduplicata 
Elevationis inverſe. Q. E. D. 


Corol. 1. Si detur Longitudo percurſa; Tem- 
pus deſcenſus erit reciproce in ratione ſubdupli- 


cata Elevationis; & vice verſa. 


e iii Velen, 


eritque Tempus directe ut * plani; & 
vice verſa. 5 


Corol. 3. Si detur Tempus; Longitudo plani 
—_— * in ſubduplicata ratione Elevationis 


ejuſdem, & Velocitas erit ut * & vice 
verſa. 


Inde in Circulo, ſi diameter quævis ad hori- 
zontem ſtatuatur normalis, erunt Tempora deſcen- 
ſus per Chordas quaſlibet ab extremitate hujus 


ductas 


$ Vide nor. P. 17. : 
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ductas zqualia,* & Velocitates ultimz erunt ut ipſz 
Chordz: ſunt enim Chordarum longitudines ad 


invicem in ſubduplicata ratione ſuarum eleva- 
tionum. 


4 


THEOREMA V. 


Si ex altitudine eadem deſcendat mobile continuato 
motu per quotlibet ac quelibet plana contigua, ut- 
cunque mclinata; ſemper eandem m fine velocita- 
tem acquiret, qua nimirum aqualis erit ei quam 

acquireret cadendo perpendiculariter ex Pari alti- 


tudine. 


Hugenis Demonſtratio. 


GINT p plana contigua AB, BC, CD; quorum 
terminus. A, ſupra horizontalem lineam DF 


per infinum terminum D ductam, altitudinem 
habeat 

* T= _ = (per Theorema IV.), ubi E ponitur pro Elevatione : fi 
igitur ee Corpus per DA, 7 75 V DA; in hoc enim caſu 
D LE. 
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habeat quanta eſt perpendicularis E F. defcendat- 


que mobile per plana ill ab A uſque in D. Dico 
in D eam velocitatem habiturum quam, ex E ca- 


2 _ haberet 1 in F. 


FIG. 8. 


EA x D 4=TTigitur E 4-54. ſed dati circuli diameter, data 


5 producta enim CB 3 rectæ AE in GC. 


Itemque D C producta occurrat eidem AE in E. 


— itaque per AB deſcendens eandem 
| 3 


＋ -E. Serre per © 4h, 7 £&, {ed per 8. prop. 6. Ele.) 


EA:C4: Ks) D A; ergo EAxDA=TA, ergo D 4 
2; ergo 5 ==: tempora igitur deſcenſus per D 4 & C 4 


FF] VEX 
tempora defcenſus per 


æquantur. Eodem modo demonſtrari poteſt, 
omnes chordas e 4. &c. æqualia eſſe ä deſeenſus per D 4; 
2 . . 


1 Velocitas corporis „ 
orema IV.); ſed per 8. E Er. EA:C4::CA4: D4; ergo 


eft ergo E A=C 4 7; adeoque YE A=C A adeoque Velo- 
Citas — cadendo per C 4, eſtut C4, Eodem modo demon- 
firarur, quod Velocitates acquifitz cadendo per ullas chordas ſunt 
ut Chordarum Longitudines. 
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acquirit velocitatem in termino B, atque deſcen- 
dens per G B (per Cor. 2. IV.); manifeſtum elt, 

cum flexus ad B nihil obſtare motui ponatur, tan- 
tam velocitatem habiturum ubi in C pervenerit, 
quantam fi per G C planum deſcendiſſet; hoc eſt, 

quantam haberet ex deſcenſu per E C. Quare & 
reliquum planum C D eodem modo tranſibit ac ſi 
per E C adveniſſet, ac proinde in D denique pa- 

rem velocitatem habebit, ac ſi deſcendiſſet per 
planum E D, hoc eſt, eandem = ex caſu — 


pendiculari per E F. L. E. 


Cordl. Hine liquet etiam Der Circuli * 
reritiam vel per Curvam quamlibet lineam deſcen- 
dente mobili (nam curvas tanquam ex ' infinitis 
rectis compoſitæ effent hic confiderare licet) ſem- 
per eandem illi 12 acquiri ſi ab æquali 
altitudine deſcenderit: ue eam eſſe velo- 
ceitatem, tam caſu — 2 ex * 
aleudine adpiſerctr | 


THEO. 
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Si detur planorum quotlibet contiguorum Inclinatio at- 
que ratio Longitudinum eorundem ad invicem; erit 
Tempus quo totum ſyſtema planorum continuato 

motu percurritur in ſubduplicata ratione Longitu- 
dlinis ſyſtematzs totius. 


TANENTE conſtructione priori, conſtat ex 
Theoremate, II. Tempus deſcenſus per 
A eſſe in ſubduplicata ratione Longitudinis A B. 
Tempus item deſcenſus tum per G B tum per 
6 C eſt in eadem fubduplicata ratione Longitudi- 
nis 4 B. Tempus enim deſcenſus per G B eſt in 
—— ratione Longitudinis GB, adeoque 
propter datam rationem G B ad AB, in ſubdu- 
plicata ratione Longitudinis 4 B. ſimiliterque 
Tempus deſcenſus per G C eſt etiam in eadem ra- 
tione: & diviſim Tempus deſcenſus per B C poſt 
GB vel AB eſt in eadem ratione. Igitur com- 
ponendo, Tempus deſcenſus per AB & BC eſt 
adhuc in eadem ratione; & ſimiliter Tempus de- 
ſcenſus 


DE DESCENSU GRAVIUM. 7 
ſcenſus per quotlibet A B, BC, CD eſt in eadem 
ratione, hoc eſt, in ſubduplicata ratione 2 - 
dinis A B vel Longitudinum A B + BC + CD: 
ſunt enim omnes ad invicem in datis rationibus 


per Hypotheſin. Q. E. D. 


Corol. Hinc liquet ſimiles partes Curvarum ſi- 
milium ſimiliterque pofitaram ad Horizontem de- 
ſcribi à mobili deſcendente in Temporibus quæ 
ſunt in ſubduplicata ratione partium deſcriptarum. 


Dnde fi Pendula in Circulis oſcillentur, erunt 
Tempora quibus oſcillationes ſimiles peragunt, in 
ſubduplicata ratione Longitudinum Filorum. 


DE 


Sit A vis acceleratrix; tum /= Ax T (per Corol. Problematis 


2 h Z 
preecedentis) ; ſed (per Lemma premiſſum) 4. T, et T 7 (per 
Theorema III.); adeoque AX T= 2 * == - ; adeoqueY E; 


adeoque VL NE. D. 
8 75 (per Theorema III.): ſed Y=VE (per primam partem 
| bujuſce Theorematis), adeogue fubſiitiiendo T f. E E.D. 


—— , 
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_ ficiat: punctum C, quod ſitum in ejus circum- 


DEFINITIO. 


II Circulus C DH qui tangit AB rectam in 
puncto D, more rotarum provolvatur ſuper 
cadem, & circuitum integrum progrediendo con- 


ferentia ſub initio tangebat rectam AB in puncto 


A, motu ſuo ex rectilineo & circulari com poſito : 


deſcribet curvam illam lineam ACE B 92 
| cClois 


DE MOTU PENDULORUM. 19: 


elois appellatur. Recta vero A B dicitur baſis, & 


huic ad medium ejus punctum F perpendicularis 
E F, axis, punttum vero E "vertex Cycloidis; 
Circulus 1 CDA vel huic zqualis in alio ſitu 


G FE vocatur — —ͤ— 


LEMMA I. 


8 circa Cycloidis axem E KF deſcribatur e 
genitor E & F, & a curve punto quovis C duca- 
tur CIK parallela baf AB, & ſecans Circulum 
in G: erit arcus Circularis E.G * rect 


CG. 


AT ET ex Defmitione totam Circuli circum- 

ferentiam æquari rectæ A B atque adeo dimi- 
diam circumferentiam E G F zquari dimidiæ rectæ 
AB, nempe ipfi A F; Patet — — Circuli æqualis 
CDH, diametro D IH deſcripti, arcum C 
æquari rectæ A D, adeoque arcus E G — erit 
1 vel IX del C. 2 E. D. 


LEM MA. 
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LEMMA II. 


L idem poſitis, dico chordam E G parallelam eſſe rele 
tangenti Cycloidem, i in punto C. 


ATET ex generatione Cycloidis, chordam C D 
perpendicularem eſſe ad Curvam in puncto 


C; itaque chorda H C tanget eandem: eſt autem 
EG chorda parallela chordæ HC. Q. E. D. 


LEMMA III. 
| Manenic rnb 


genitore circa axem deſcripto, fu a 
Curum puncto quovis L ducatur LM K parallela 
baſi BA que abſcindat circularem arcum E M 
cujus chorda 4s fi E M re&a: dico Cycloidis arcum 


E L equalem eſſe dupiæ chordæ E M. 
Duca run enim recta S Q parallela & quam 


proxima rectæ LK ſecans axem in Q, circu- 
lum in R, chordam E M productam in P, & 


Cycloidem 


IN CYCLOIDE. 21 
Cycloidem in S. Junge E R & demitte R O per- 


pendicularem ad E M O P. Tangant denique 


Circulum in E & M rectæ EN, MN. Propter 


ſimilia triangula E N M, PR M, & æquales E N, 


NM, æquales etiam erunt PR, R M. Itaque li- 
neola M P five LS dupla erit lineolæ M O. Sunt 
autem LS & MO incrementa momentanea ſyn- 
chrona arcus Cycloidis E L & chordæ E M. crevit 


itaque arcus EL duplo ſemper velocius quam 
chorda E M. Is ergo hujus duplus eſt. L. E. D. 


PRO B L E M A. 


F acere ut Cpu pendulum e in Cyclvde data. 


Drrun Cyclois AVB ſuper. baſi AB FRO 
producatur axis ejus V D ad C ut zquales 
w_ DC, DV; per C age ECF parallelam 


baſi A B; cape CE, C F zqualem utramque di- 


midiæ baſi deſeribantur a puncto C ſuper C E, 
C F duæ ſem̃icycloides C A, C B æquales dimidiæ 
datæ Cycloidi, quarum vertices tangant haſun AB 
in WE A, B. A puncto illo C filo C TP, lon- 
F gitudinem 


No 


FIG. 


T* 
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gitudinem CV zquante, pendeat corpus P & ita 
intra ſemicycloides oſcilletur, ut quoties pendu- 


lum digreditur a perpendiculo CV filum, parte ſui 


22 


ſuperiore C T, applicetur ad ſemicycloidem illam 


C T A verſus quam peragitur motus & circum eam 


ceu obſtaculum flectatur, parteque reliqua T P 
cui ſemicyclois nondum objicitur, protendatur in 
pondus P oſcillabitur in C- 


lineam rectam; & 
cloide data AV B. . E. F. 


5 Deſcribantur enim ſemicirculi genitores AGE, 
D HV ſuper axibus AE, DV. Age TG, PH 


parallelas baſi A B, & junge AG, DH. 


Semicyclois AC zqualis eſt duplæ 
per Lem. III. atque adeo æqualis rectæ CV vel 


filo int 


zquahs erit parti liber fili TP que Cycloidem 


in T tangit. Unde cum G A parallela fit tangenti 
TX (per Lem. II.) eique adeo æqualis, & dupla 
G 4 vel dupla FX zqualisfit arcui vel rectæ 
TP, per Lem. III. erunt æquales 7 
parallelæ T G, P H 


rantium 


TY 


& K P. & 
=quali ntervalloWliſtabunt a 
baſi A B. Abſcindunt ergo ſemicirculorum gene- 


egro CTP. itaque arcus Cycloidis 74 


IN CYCLOIDE. „ 
rantium æquales arcus G A & HD. unde parallele 


ſunt chordæ A G, D H, ac proinde K P, DH. & 


quadrilaterum D H P K eſt parallelogrammum & 


æquales ſunt DK & HP. Itaque cum A K recta 
lit æqualis G T rectæ vel (per Lem. I.) arcui A G 
vel arcui DH; ent HP vel DK æqualis arcui re- 
liquo V H, adeoque pondus P enit in Cycloide 
data A B, per Lemma I. O. E. D. 


THEOREMA LI. 


Si Axis Cycloidi DV conſtituatur ad * 


herpendlicularis, vertice V deor ſum ſpectante, & 
mobile incipiat a puntlo quovis Cycloidis L oſcillari 
verſus verticem V: erit velocitas jus in loco quovis 

M ut La- N; vel fe in rectam protendatur 


cura VN M L fiatque radius Circuli L Z. P, erit 


velocitas in loco M ut ſinus M X qui huic radio 5 


ad M pundtum E inſiſtit. 


5 Axem DR SV demittantur perpendiculares 
ER, MS ſemicirculo genitori DOQV oc- 
currentes in O, L- & jungantur OV, OV. 


Oſcillantis 
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Oſeillantis Velocitas in loco M zqualis eſt velo- 
citati corporis cujuſvis cadentis ab R ad S, per 


Theor. V. de Deſc. Grav. Eſt autem hæc velo- 


citas (per Theor. II. de Deſc. Grav.) in ſubdupli- 
cata ratione Longitudinis RS vel RV — SY vel 
quantitatis RF x ” V vel YOq-YQq 
velY Lq-/Y Mg, per Lem. III. vel in ratione 


integra ſinus M X, per Conſtructionem. O. E. D. 


THEOREMA = 


* 


Iſdem poſitis, dico Circuli arcum amber x xY 7 - 
bus MX, NY interjectum, eodem tempore deſcribi 
cum velocitate maxima VZ ad verticem Ocloidis 
acquifita, quo a Pendulo dimiſſo ab L percurritur 
arcus MN reſpondens recta Mm N, qua inter- 
Jicitur nſdem fenubus. Eritque adeo tempus quo 
 percurritur arcus ale MN ut Circuli arcus X Y. 


AM ductus intelligatur * mr x ſinui M X 


* — & parallela hit Iineola Ar line- 
olæ Mm. | 


Conſtat 


Na 
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Conſtat ex Theoremate præcedente lineolam 
M m deſeribi cum velocitate quæ eſt ut MX & li- 
neolam X x cum velocitate quæ eſt ut Z. Sed 
propter ſimilia triangula M X Y, r X x, eſt & » ad 

Xr vel Mm, ut Y vel VZ ad MX. Surt 
igitur X & Mm ad invicem ut velocitates qui- 
buſcum deſcribuntur. Aquali itaque tempore 
deſcribuntur; ac pari ratione cæteræ partes cor- 
reſpondentes. Unde totus arcus Cycloidalis MN 
& Circularis XY zquali tempore CT 
Eſt autem tempus quo deſcnbitur MN, vel 


deſcribitur & H cum data velocitate F 2 ut ple 
arcus & XR SE. B 


THEOREMA fr. 


- Tate as o peragitur Oſcillatio quævis in data &- 

- cloade, 7 ad tempus deſcenſus Gravis per axem 

Cycloidis, ut Circus peripheria ad ejuſdem diame- 
trum. n ade x mma omnes ſunt Iſochrone. 


Tu PUS quo deſcribitur ſemiperipheria LZP 
cum velocitate maxima V Z eſt ad tempus 


G quo 
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quo deſcribitur ſemidiameter LV cum eadem ve- 
locitate / Z ut Circuli peripheria ad ejuſdem dia- 
metrum. Eſt autem tempus prius idem atque 
tempus oſcillationis integræ LV P, per Theorema. 
IT. Tempus vero poſterius idem eſt atque tem- 
pus deſcenſus Gravis per Cycloidis axem D V. 
nam quo tempore ſemidiameter L vel arcus 
LV vel dupla chorda OV percurritur cum velo- 
citate maxima acquiſita ad verticem /” live a pen- 
dulo oſcillante per arcum LV five a Gravi deci- 
dente per chordam 0 eodem cadit Grave ab 
O ad / (per Th. I. de Deſc. Grav. ) vel a D ad V, 
per Cor. 3. Theor. IV. de Deſc. Gravium. Ita- 
que tempus oſcillationis eſt ad tempus deſcenſus 
Gravis per axem Cycloidis ut Circuli peripheria ad 
ejuſdem diametrum. 0. E. D. 


Corol. 1. Si corpora duo filis lis ſuſpen- 
| a, temporibus æqualibus oſcillationes ſuas pera- 
gant; in deſcenſu rectilineo æquabiliter accelera- 
buntur: & propterea Pondera eorum erunt ut 
Quantitates Materiæ. 


/ Corol. 
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Corol. 2. Spatium quod a gravi e quiete dimiſſo, 
tempore quovis percurritur, eſt ad ſemiſſem lon- 
gitudinis fili, quo idem grave ſuſpenſum eodem 
tempore oſcillationes ſingulas peragit; in duplicata 
ratione circuli peripheriæ ad diametrum. Cadat 
enim grave per fili longitudinem dimidiatam; & 
tempus deſcenſus erit ad tempus unius oſcillationis, 
ut circuli diameter ad peripheriam: augeatur jam 
tempus in hac ratione ut æquale fiat tempori oſcil- 
lationis; & ſpatium deſeriptum augebitur in dupli- 
cata illa ratione. 1 FD 


T HE OR E MA W. 


Tempus quo peragitur Oſcillatio quævis in Cycloide, 
ubi tum fili longitudo tum vis gravitatis variatur, 
eſt in ſubduplicata ratione longitudinis iſtius directe 


> & vis gravitatis moerſe. | 
h % ay MPUS Ofcillationis eſt ut tempus deſcenſus 

per Axem per Theor. III. atque hoc tempus 
eſt in ſubduplicata ratione axis vel dupli axis vel 


fil 
8 
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fili longitudinis directe, & in ſubduplicata ratione 


vis gravitatis inverſe. Nam ſi detur vis, longitudo 
deſcenſus erit ut quadratum temporis; & ſi detur 


tempus, longitudo erit ut velocitas ac proinde ut 


vis: adeoque neutro dato, ut quadratum temporis 
& ut vis conjunctim. Unde tempus erit in ſub- 


5. ratione longitudinis 4 e & vis inverſe. 


N. E. D 


Coral, n fli, quæ per hanc 22 
tionem erat, ut. vis gravitatis & quadratum tempo- 
ris ſimul; dato tem _ erit ut vis illa K 


S C HOL ITU M. 


Pauatet vires acceleratrices eſſe ut velocitatum 

mutationes dato tempore quam minimo genitas. 
Krit itaque vis acceleratrix in loco. Mut lineola vx, 
dato arcu minimo & x, hoc eſt ut longitudo , M. 
Et viciſſim, ſi vis acceleratrix ſit ut M & motus 


* 


cantinuetur, ab L verſus V, exit veloeitas in loco 


quqvis Mcut ſmus MA, tempuſque tranſeundi ab 
Mad N exit: ut arcus & J. 


Quarcunque 
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Quzcunque in r de oſcillationibus 


in Cycloide dicta funt, etiam de oſcillationibus 
minimis in Circulo pariter obtinebunt: nam iſtiuſ- 
modi oſcillationes utrobique eædem erunt. Quin 
& hoc fortaſſe non eſt prætereundum; nempe 


ris funipenduli in dato circulo utcunque of- 
Alles tis velocitatem ad punctum infimum eſſe ut 


chorda arcus toto deſcenſu deſcripti. Nam per 
Corol. Theor. V. de Deſc. Grav. velocitas illa 
eadem erit five per arcum fave per chordam de- 
ſcenderetur, & proinde erit ut ch orda per Corol. 


3. TheorlV. de Deſc. Grav. 


8 
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D E 
MOTVU PROJECTI LIUM. 


LL 


3% * Fu 1 8 * 


— 


—— 


curva deſcrib ta motu conporis obligue projet eft Pa- 
 rabola: © Velocitas Projectilis in quolibet puncto 
parabolæ ea eſt quam grave cadendo acquirere po- 
teſt & caſu ſuo deſcribendo quartam Parametri 
fuartem pertinentis ad punctum illud datum ow» 


Vertice ſumptum. 


\XEAT Pro edle * loco A ſecundum rec- 
tam AE, & fit ACD curva deſcripta. Po- 
natur 4E do quam dato quovis tempore 
Projectile tranſiret motu æquabili orto ex vi im- 
preſia ſi nulla eſſet gravitas: atque AB alia ye. 4 


— 


FIG. 8. 
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tudo quam grav e eodem tempore tranſiret deſcen- 
dendo ab A Fouls centrum Telluris. Comple to 
parallelogrammo E AB C, facile patebit projectile 
motu compoſito latum in fine ejuſdem temporis 
perventurum eſſe ad punctum C. Eſt autem A E 
ut tempus quo deſcriberetur; adeoque AEq vel 
BiCq ut temporis quadratum. Eſt etiam A B ut 
quadratum ejuſdem temporis per Theor. II. de 
Deſc. Grav. Igitur 4 EA vel BCq eft ut AB. 
Proinde curve deſcriptæ puncta C ſita funt in Pa- 
rabola cujus Diameter eſt A B, Vertex A & Para- 


meter ad hunc verticem pertinens eſt 1 vel 


** 
Ze” 


Projectilis in ounſio quovis A ea eſt Velocitas 
qua longitudo A E eodem tempore deſcribi poſſet 
quo grave deſcenderet ab E ad C. Velocitas autem 
hoc deſcenſu acquiſita, eſt ad velocitatem illam 
qua longitudo A E eodem tempore deſcribi poſſet, 
ut EC ad AE per Theor. I. de Deſc. Graviam. 
Eademque velocitas acquiſita in C cadendo ab E, = 


eſt ad velocitatem 2 cadendo per * 


> 


tam . Parametri nempe I 
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4 „ in ſubdupli- 


8 cata ratione longitudinis E F % longitudinem. 


LS] (per Theor. II. de Dele. Grav.) vel in ra- 


* integra i pſius E C ad 14 E. Itaque projecti- 
lis velocitas in puncto A ea eſt quam grave acqui- 
rere poteſt ö per quartam Parametri 
partem pertinentis 2d Vent 4 L. E. D. 


Ccrol. 1. Si projectile dirigatur ſecundum A E & 
Perabolæ deſcribendæ Parameter pertinens ad Ver- 5 


ticem A ſit æqualis quantitati 


EF, 
Fe” iſthæc 2855 


bol tranſibit per punctum C. 5 
PRI In eadem vel in A parabolis Pa- 


rametri perunentes ad quoſlibet Ventices funt ad 
invicem in duplicata ratione Velecitamm quibus 


II. de Deſc.  Grav, 
Cterol. 


feruatur Frqzectilia in iſtis verticibus, per Ther. 
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Corol. g. ! in quibuſvis Parabolis ubicun- 
que locorum æquales fuerint impetus ſeu motus 
ejuſdem Projectilis vel æquales velocitates diverſo- 
rum Projectilium, ibi ſemper æquales erupt Para- 
metri; & vice verſa: utcunque diverſa — direc- 
tio motus in iſtis locis. 


P ROB L E M A. 


Data Velocitate qua de loco dato Projeftile dirgendum 
eſt dataque poſitione 5 4 Feriendi. invenire Di- 
rectiones vis impri =; 


ATA Velocitate dabitur Parameter Parabolæ 
deſcribendæ. Conſtat enim Theorema, 
6 grave eouſque deſcendat dum data illa veloci- 
tas cadendo fuerit acquiſita: 5 . iſto de- 


ſcenſu 3 * æqualem quartæ un para- 
metri. 


Eſto jam C ſcopus, „* in * recta A C. 
In loco 4, de quo projectile dirigendum eſt, erige 
1 ===. 
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A P normalem ad Horizontem & æqualem Para- 


_ rea A K ad ipſam 


metro inventæ. Dividat hanc perpendiculariter 
& bifariam in G recta K H, cui in K occurrat 
A C perpendicularis, centro- 


que K & intervallo X A deſcribatur circulus A HP. 


Denique per ſcopum Cad horizontalem A B nor- 
malis ducatur BCE circulum ſecans (ſi fieri po- 


teſt) in E & 1: erunt AE& AI directiones quæ- 


hte. L. E. I. 


Nam, i jungantur P E, P L, propter ſimilia 
apes. PAE, AEC erit PA æqualis —— 


AEq 
8c 


Itemque propter familia. triangula PA AIC erit 


eadem PA =qualis . Igitur, cum ſit P A pa- 


rabolæ deſcribendæ parameter pertinens ad punc- 
tum 4, conſtat per Cor. 1. Theorematis, parabo- 
lam tam tranſituram elle yoy A C. L. E. D. 


Corol. 1. Patet th 4 7 6 — 


CAP menſuram viſibilis diſtantiæ inter * 


& Zenith. | 
8 


— — 


* IAH ſunt æquales. 
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Corol. 2. Ubi pundta E I concurrunt in H, five 
directiones binæ 4 E, AI, concurrunt in unam 


AH, Scopi diſtantia A C evadet maxima An — 
velocitate illa data tranſiri poteſt. X 


Carol.” 9 Bine quælibet Jirefiones AE, A 4 
quarum utravis idem Scopus feriri poteſt, quali- 


ter diftant a directione illa A H, hoc eſt, __w 


Corol. 4 . Scopi diſtantia AC vel 43 poſita in 
linea Horizontal, eſt ut ſmus duph anguli Eleva- 


| tonis EAC vel Il AC. Nam ſi recta CE I occur- 


rat rectæ G H in F, erit AC vel G F æqualis finw 


arcus A E vel Al, qui metitur * — 5 
EAC vel IA. 


2 el. « - Mendon autem m Scopi A An po- 
ſita in "BA Horizontal: adzquat A G ſemiſſem 
Parametri, adeoque datur: Et Scopus iſte « attingi 
poteſt exiſtente an gulo Elevationis H A ſemi- 


recto. 
8 Corol. 


k . — — „ „ „4 0 
— — „ 2 „% ——_—— — — 


FIG. 10. 


ſupra 
biſecetur in F & ducatur 7 R 
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Corol. 6. Si Projectile emittatur ſecundum AE, 
puncti altiſſimi parabolæ deſcribendæ Altitudo 
Horizontem adæquabit E C. Nam fi A C 
ela ad C E ſe- 
canſque A E in R. erit A C ordinata ad 1 nr 
axem T R quem vertex ejus princi bifariam 
dividet in V. Itaque Altitudo TV eſt æqualis 
TR vel iC E. Cum vero CE fit finus verſus 
arcus AE, ſive dupli anguli CA E, patet projecti- 

lis Altitudinem TV eſſe ut Sinus verſus dupli —_— 


| Elevations. 


Fd 


0 orol. 7. Altitudo autem maxima proj jectilis 
emiſſi ſecundum 4 normalem ad Horizontem 


adæquabit + parametri 4 P, adeoque datur. Nam 


in hoc caſu coincidentibus AE, EC cum direc- 


tione 4 P, altitudo illa TV vel i CE jam evadet 
TAP. 


Corol. 8. Texans quo proj jectile emiſſum * 


dum AE feretur ab ad C eſt ut Chorda 4 E vel 


ut + 4 E, hoc eſt, ut ſinus anguli elevationis E 4 C. 


Corol. 
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Corol. 9. Tempus autem maximum projectili 
emiſſo ſecundum AP, normalem ad Horizontem, 
idem eſt quo grave deſcendet a P ad A per totam 
parametrum, adeoque datur. Nam in hoc caſu 
Projectile recta aſcendit ad altitudinem f AP, de- 
inde vero ab eadem altitudine deſcendit. Tem- 
pora vero aſcenſus & deſcenſus ſimul ſumpta con- 
ficiunt duplum tempus ſolius deſcenſus vel tempus 
deſcenſus ab altitudine quadrupla, per Theor. II. 


de Deſcenſu Gravium. 


Reg 


WG 


In the Preſs, 


And ſpeedily will be publiſhed by Subſcription, 
CE Dr. MORGA Nes 


SIX DISSERTATIONS, | 


Publiſhed by Dr. CLARK E, 
IN HIS | 


NOTES upon ROHAULT' PHYSICS. 
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